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Aufgaben der Chemie im neuen Deutschland*). 
VIII. Stand der Sojabohnenzuchtung und ihre Bedeutung tilr die Wirtschaft. 

Von Prof. Dr SESSOUS, (Cingeg. 13 Oktob-r 1934 ) 
Direktor des Institute Hir Rlanzenbau und Pflanzenzuchtung der Landes-Universitat Gieflen 

Vorgetragen in der Sitzung ,,Zusammenfassende FachvortrBge" auf der 47. Hauptbersammlung des V. d. Ch. zu Koln, 23. Mai 1934. 
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In der wasserfreien Substanz: 
Felt I Eiweiij I Kohlpnhydr. I Asche I Lecithin 

?raktische 
Ausbeute 

Eneu 

Eigenschaft erklart auch die seit Jahrtausenden ge- 
pflegte, weitverbreitete Verwendung der Soja fur 
Zwecke der Ernahrung asiatischer Volker. So ist es 
auch verstandlich, wenn man diese wertvollen Eigen- 
schaften der Bohne bei uns nicht nur in der Kranken- 
kiiehe ausnutzt, sondern auch in der Nahrungsmittel- 
industrie daran denkt, sie in  einer dem europakchen 
Gaumen zusagenden Weise zu verwenden. Das EiweiLi 
der Soja hat auch in der ubrigen Industrie der ganzen 
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T a b  e 1 lme 3. Ertrag 

5.0 
4,6 
3,4 
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2,4 
3,4 

3,O 

3.7 

Frucht 

Sojabohne . 
Erbse . . . . 
L i m e  . . . . 
Bohne. . . . 
Lupiue . . . 
Mais . . . . . 
Weizen . . . 
Roggen . . . 

~ 

Winterraps. . 
Winterrubsen 
Mohu . . . . . 
WeiD. Senf . . 
Leiildotter . . 
Lein (und 

Fasern) . . . 
Soja . . . . , . 
Hanf fund 

Fasern) . . . 
Sonrien- 

blumen . . . 
19-22  38-41 29-32 4-7 1,8--2,8 

2.3 29-30 61-66 2-3 1,0-1.4 
1,9 28 ti7 4 
5,7 32 56 5 1,8-2,3 
5,7 10 79 197 0,3 
2,3 1 4  79 177 0,6 
2,3 13 79 2,s 0,5 

2,3 27 62-68 2-3 1,0--1,4 
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Eiweii3 

nahr- 
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SIOff) 

" 0  

19 
19 
20 
20 
24 

24 
38 

18 

14 

- 

ach hlenzcl u.  Lengerkr. **'! k c h l l t e  Saiiieii bis 50%. 
**) Nach Wiesner. 

Welt, so beispielsweise zur Herstellung v w  Farben, in 
der Gewebe- und Papierfabrikation, zur Bereitung von 
Galalith wie zur Impragnierung wasserdichter Stoffe 
Verwendung gefunden. 

Vorkommen. 
Aus dem Gesagten ist die groije Ausdehnunp des Soja- 

anbaus als einer der wichtigsten Kulturen des Ostens vom 
Amurgebiet bis hinunter nach Bali und Australien zu 
verstehen. Haupterzeugungsgebiet ist die Mandschurei, 
wohl auch ihre Urheimat, ferner ist sie weit verbreitet 
in der Mongolei, Korea und Japan. Die Gestehungs- 
kosten in diesen Landern sind auflerordentlich gerin?, 
der Anbau wird hauptsachlich von Kleinbauern in 
Handarbeit ausgefiihrt. Die klimatischen Bedingungen, 
unter denen die Soja allein schon in der Mandschurei 
angebaut wird, sind aufierst wechselnd, denient- 
syrechend auch die Ertrage, die zwischen 4 und 22 dz/ha 
schwanken sollen. Daher durften sich aych der groae 
Formenreichtum und die verschiedenen Vegetations- 
anspriiche erklaren. 

Seit etwa 10 Jahren hat Amerika mit seinen man- 
nigfaltigen Vegetationsbedingungen die Kultur der 
Soja ebenfalls eingefiihrt, zunachst als Griinfutterpflanze, 
spiiter aber auch als Kornerfrucht. In zielbewuijter 
ziichterischer Arbeit sind dort Sorten mit hohereni 81- 
und Eiweiagehalt geschaffen, als ihn die ursprunglich 
eingefuhrten aufwiesen. Dasselbe ist von Rufiland zu 
berichten, dessen Regierung den hohen Wert der Soja 
fur die russische Wirtschaft ebenfalls nach Kraften aus- 
zunutzen bemiiht ist. 
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Ziichtung. 
In Europa hat der Botaniker Haberlandt auf der 

Wiener Weltausstellung 1873, zu einer Zeit, als die Soja 
noch keinerlei Rolle auf den europaischen Markten 
spielte, mit seinen 19 niitgebrachten Sorten energisch 
auf diese Kulturpflanze verwiesen, die neben einem 
hohen Fettgehalt so vie1 EiweiB enthalt wie kaum eine 
andere Pflanze der Welt. Seitdem hat der Wunsch, die 
Soja bei uns heimisch zu machen, nie geruht und alle 
Versuche, sie einzubiirgern, gehen meist auf die Haber- 
Zandtschen Sorten zuriick. Der Hauptgrund, weswegen 
weder Anbau noch Ziichtung bei uns FuB fassen woll- 
ten, ist in dem billigen Angebot zu suchen gewesen, 
denn bei 10,- RM. je dz frei Hamburg lag fur nie- 
manden ein Anreiz, sich mit ,der Soja abzugeben. Dazu 
kam, dafi die Ertrage der bisher bekannten Sorten nicht 
befriedigten, sowie mangelnde Ausdauer und Unkennt- 
nis der Anspriiche, welche die Soja, dieses Kind einer 
anderen Welt, an die Kultur stellt. Erst die Erkenntnis 
des Vorhandenseins eines groi3en Formenreichtums, ge- 
paart mit den Moglichkeiten, welche die heutige Zuch- 
tungskunde bietet, ferner die Gefahren, welche unserer 
Wirtschaft bei der Bbhangigkeit hinsichtlich der Soja 
durch den Gang der Dinge im Welthandel drohen, und 
nicht zuletzt der Schutz, den eben aus inner- und aui3en- 
politischen Griinden die deutsche olfruchterzeugung 
durch eine weitblicliende Regierung heute erfahrt, 
lassen Sojakultur und Sojaziichtung bei uns jetzt in 
ganz anderem Licht erscheinen. 

Der Weg der Ziichtung ist in kurzen Zugen fol- 
gender: 

Es werden entweder A u s l e s e n  a u s  F o r m e n -  
g e m i s c h e n (denn dies stellen die eingefuhrten 
Samenmengen dar) vorgenommen, die geeignetsten 
Typen werden dabei in ihren Nachkoninienscliaften als 
sogenannte reine Linien in exakter Priifung auf Lei- 
stung und Eigenschaften untersucht und auf diese Weise 
leistungsfahige, fur unsere Verhaltnisse passende Sor- 
ten geschaffen, oder: 

M a n k r e u z t , d. h. befruchtet kunsflich zwei 
Individuen miteinander, deren Eigenschaften man gern 
vereinigen mochte, und zieht hieraus neue reine Rassen 
mit ganz neuen Eigenschaften. Es ist dies der umstand- 
lichere, aber aussichtsreichere Weg, urn :zu neuen 
Formen zu kommen, die bestimmten Verhaltnissen an- 
gepafit sind. 

Wenn hier einiges iiber die ziichterischen Arbeiten 
an der Soja am GieBener Institut berichtet wird, so sol1 
auch an dieser Stelle der Pioniere gedacht werden, die 
sich unentwegt fur die Einfiihrung der Sojakultur in 
Deutschland eingesetzt haben, Dr. Heinze, Halle, Prof. 
Dr. Riede, Bonn, und Frl. Dr. Lene Miiller, Giefien. 

Das zunachst angewandte Verfahren der F o r m e n - 
t r e n  n u n g  geschah zunachst an Material, das die 
Hansamuhle Hamburg zur Verfiigung gestellt hatte, und 
zwar wurde der Schwerpunkt der ziichterischen Arbeiten 
in das Weinbauklima, zum mindesten in mildes Winter- 
weizenklima, verlegt. Nach den bisherigen Erfahrungen 
schien dies zunachst aussichtsreicher, zumal kiinftige 
Planwirtschaft unsere Kulturpflanzen dort vornehmlich 
zum Anbau kommen lassen wird, wo sie zweckm8Big 
hingehoren. Es wurde zunachst der Weg der Formen- 
trennung mittels Individualauslese beschrilten. Die 
hierbei bestimmeuden Gesichtspunkte (Xuchtziele) 
waren in erster Linie Friihreife bei regelinafiig zu- 
friedenstellendem Ertrag (etwa 24 dz/ha). In zweiter 
Linie mufite auch der Habitus beriicksichtigt werden, 
da rankende oder lagernde Formen sowie die besonders 
niedrigen Wuchstypen fur einen GroBanbau mit maschi- 
neller Ernte unbrauchbar sind. Erwunscht ist ferner ein 

16,5 41,s 
17,5 41,9 
20,o 38,O 
21,3 37,2 
21,O j 35,l 

Abwerfen des Laubes bei der Reife, da sonst das Nach- 
trocknen und Einbringen urinotig erschwert wird, selbst- 
verstandlich Erhaltung bzw. Steigerung des Fett- und 
Eiweifigehaltes. Da den geschilderten Zuchtzielen 
schwarze und braune Sorten eher entsprachen, wurden 
sie zunachst in ziichterische Bearbeitung genommen, ob- 
wohl die Industrie gelbe Sorten bevorzugt. Man be- 
furchtete, der Absatz dunkel gefarbten Schrotes als 
Futtermittel wurde Schwierigkeiten bereiten. Unser 
GieBener Sortiment wurde bald wesentlich bereichert 
durch das Material, welches die I. G. Farbenindustrie 
zur Verfugung stellte, das aus mehrjahriger zuchte- 
rischer Arbeit stammte und urspriinglich von der Bota- 
iiikerin Dr. Lene Miiller in Ostasien gr6Btenteils selber 
gesammelt und zuchterisch bearbeitet war. 

Neben der Reife, die in einem Interval1 von 115 bis 
163 Tagen etwa bei den uns interessierenden Sorten er- 
folgt, und dem Ertrag interessierte uns in erster Linie 
das Verhalten der Soja hinsichtlich ihres Fett- und Ei- 
weifigehaltes unter unseren klimatischen Verhaltnissen. 
Es zeigte sich i m  Laufe unserer Arbeiten, wobei wir 
zunachst nur auf Grund aufierer Eigenschaften ausge- 
lesen hatten, daD der dlgehalt nicht nur gleich hocli 
blieb, sondern dai3 e r  sogar bei dauerndem Nachbau bis 
zu einer gewissen Hohe zugenommen hatte, wahrend 

T a b e 11 e 4. Analysen Gieaener Sojasorten (Hansa-Miihle), 
bezogen auf Trockensubstanz. 

1. Durchschnitt aller untersuchten Sorten. 

Jahr 1 Fett I Protein O l i o  

Sorte 9 
Fett a/oI Proteiii O/* 

Jahr I 
1929 15,s 45,O 
1930 18.0 38.!! 
1931 20,6 36.9 
1932 22,O 3R,6 
1933 21,6 34,4 

Sorte 11 ~ Sorle 12 
Felt "iol Protein I Fett o / o j  Protein o/io 

i6,2 4n,6 - - 
17,7 40.4 17,3 40,6 
18.9 38.2 211 8 36,2 ' 20,7 37.4 22,4 36,2 
20,O 37,l 22,4 31,9 



Stamm : Ejn neue6 Verfahren f .  Titrationen m. alkalischer Permanganatlijsung 791 Angewandte Chemie 
47. Jahrg. 1934. Nr. 481 

'rieb- 
'ange 

iiberraschende Breite der Aufspaltung mit teilweise 
sehr brauchbaren Formen. Man wcii3 verhaltnismai3ig 
noch wenig iiber die Vererbungsverhaltnisse der Soja. 
Die Amerikaner und Japaner haben einige wertvolle 
Ergebnisse bereits erzielt. So, dai3 Schartigkeit, d. h. 
mangeluder Besatz der Hulsen, der von 9 bis 22% vor- 
kommt, genetisch bedingt und sortenweise verschieden 
ist (Tabelle 5), hier also der Kombinationsziichtung 
groi3e Moglichkeiten gegeben sind, die Ertragsfahigkeit 
zu heben durch Steigerung der Kornzahl je Hiilse. Eine 
unangenehme Eigenschaft, welche die ubrigen Hiilsen- 
friichte alle noch mehr oder weniger zeigen, namlich 
das Aufplatzen der Hulsen bei der Reife, besitzt die 

1' a b e 11 e 5. Erinittlungen aus Individualauslesen verschie- 
dener Sorten 1931, Domane Hayna. Kr. Gr. Gerau. 

HUl- 
sen- 
zahl 

Sorte 

29 
27 
29 
30 
75 
72 
60 
80 

6/13 
HamburgeI 

115 
(braun) 

58 
50 
60 
68 

104 
97 

109 
I11 

9/29 
gelbe 

kl. Nabel 

12/50 
Schwarze 

matt 

278 

234 
266 
299 
315 
280 
216 
305 
275 
374 
401 

230 

231'98 
Platter 
gelbe 
Brillm. 

- 2,6 

2 2.2 
- 294 
- 2 2  
- 2,3 
- 2,3 
1 2 3  
5 2,o 
- 1,4 
1 198 
1 2,2 

- 2-4 

61 
73 
73 
62 

158 
195 
205 
186 

Korozahl 1s 
gut jschlechtl 

iesamt. 
korn- 
!ewii*hi 
j. Pfl. 

29,9 
21,2 
32,6 
34,6 
49,8 
44,6 
46.7 
48,3 
45.3 
54,s 
46,3 
32,6 
41,6 
34,l 
45.8 
54,O 

__ 
1000- 
Korn- 
jewicht 

269 
233 
250 
256 
179 
194 
197 
181 
152 
173 
3 66 
151 
134 
124 
124 
134 

Soja nicht mehr. Es hat dies eine aui3erordentliche Be- 
deutung, da man bei der im allgemeinen spaten Ernte 
der Soja, welche ein langeres Trocknen auf dem Felde 
bedingt, sonst mit starken Kornerverlusten zu rechnen 
hatte. 

Der Reichsnahrstan'd hat bei der Wichtigkeit der 
Frage der Selbstversorgung rnit Fett und EiweiB sowohl 
die Klarung der Sortenfrage wie die Ziichtung in die 
Hand genomnien. Diese ist unter Mithilfe unserer besten 
deutschen Kennerin der Soja, der genannten Botanikerin, 
auf breiteste Basis gestellt, um moglichst bald Gewii3heit 
iiber das Zuchtmaterial zu bekommen. Die in diesem 
Jahr eingeleiteten Arbeiten geben zu berechtigten Hoff- 
nungen Anlai3; ferner finden erstmalig in diesem Jahr 
an zahlreichen Stellen des Reiches exakte Prufungen 

aller bisher bekanntgewordenen Sorten statt, auch wird 
an der Aufstellung eines Registers zwecks Ermittelung 
wirklich selbstgndiger Sorten gearbeitet, urn von An- 
fang an Klarheit auf dem Saatenmarkt zu gewinnen. 3s 
werden darin in Zukunft dann nur die Sorten Eintragung 
finden, welche fur unsere Verhaltnisse wirklich geeignet 
sind. 

Selbstverstandlich laufen daneben alle diejenigen 
Versuche, welche Klarheit uber zweckmai3igste Kultur- 
methoden bringen sollen, wie Standweiten-, Aussaat- 
mengen-, Aussaatzeiten-, Erntezeit- und Diingungsver- 
suche. Auch wird selbstverstandlich der Frage Auf- 
merksamkeit geschenkt, wie man dem Wildschaden, den1 
die Soja ausgesetzt ist, begegnet. 

Chemisehe Aufgaben. 
Insbesondere werden die Fragen der D ii n g u n g in 

ihrem EinfluO auf Menge und Gute des olgehaltes zu 
klaren sein. In erster Linie wird es sich dabei urn die 
Wirkung von Kali und Phosphorsaure handeln. Auch ist 
die Bedeutung der N a h r s t o f f z u f u h r auf Eiweii3 
und Leoithin zu erforschen, wie iiberhaupt die vielseitige, 
eingangs angedeutete Verwendungsrnoglichkeit des Soja- 
eiweiSes noch manche c h e m i s c h e  A u s b e u t e  in 
Aussicht stellt. 

Bedeutung des Sojabobnenanbaus. 
Die Notwendigkcit, aus dem deutschen Boden das 

herauszuholen, was er zu tragen verinag, zwingt dazu, 
die Frage der Moglichkeit des Sojabohnenanbaus bei 
uns mit allen Mitteln zu priifen und sie nicht nur der 
Privatinitiative zu uberlassen. Wir haben keine Zeit ZH 

verlieren, gewii3 gibt es noch andere olliefernde, bei 
uns seit alters her heimische Gewachse. Ihr Anbau ist 
meist nur in Abstanden mehrerer Jahre auf demselben 
Felde moglich, wahrend die Soja, rnit sich selbst vertrag- 
lich, mehrere Jahre hintereinander angebaut werden 
kann. Raps und Riibsen sind oft unsicher, zahlreiche 
schwer bekampfbare Schadlinge bedrohen insbesondere 
diese Hauptollieferanten, auch ist deren Aktionsradius 
infolge ihrer besonderen Anspriiche an das Klinia stark 
begrenzt. Wir miissen fur jede Pflanze, welche uusere 
Fruchtfolgen bereichert, dankbar sein. Die Soja ist aller 
Wahrscheinlichkeit nach berufen, hier manche Liicke 
auszufiillen. Selbstverstandlich ist, #dai3 ihrem Anbau der 
Schutz gewahrt wird, wie ihn die iibrigen Blfriichte 
bereits erfahren. Es handelt sich jetzt darum, dai3 die 
vorbereitenden Arbeiten nicht durch vorschnelle und 
daher enttausehende Experimente gestort werden, damit, 
wenn es wirklich soweit ist, die Soja-Kultur, ohne auf 
Ablehnung zu stofien, eingefiihrt werden kann. [A. 133.1 

Analytisch-technische Untersuchungen 

Ein neues Verfahren fur Titrationen rnit alkalischer Permanganatlosung'). 
Von Dr. HELLMUTH STAMM. 

Experimentell mitbearbeitet von Werner Hauer. Chemisches Institut der Universitat Halle. 
(Eingeg. 25. Seplember 1934.) 

Es gibt bekanntlich eine ganze Reihe von Substaneen, 
die sich durch Permanganat nur in alkalischem Medium 
so oxydieren lassen, dai3 man ein mafianalytisch brauch- 
bares Verfahren auf dieser Oxydation begrunden kann. 
Den bisher fur  Titrationen dieser Art iiblichen Methoden 
liegt folgende Reaktionsgleichung zugrunde : 

2KMn0, -+ KaO + 2Mn0, + 3 0  (1) 
1 Mol KMnOp liefert hierbei 3 Aq. Sauerstoff. J .  HoZZuta2) 
hat am Beispiel der Reduktion von Permanganat durch 

1) Vgl. diese Ztschr. 47, 579 [1934]. 
a )  Z. physik. Chem. 102, 32, 2% [1922]; 113, 464 [1924]. 

Vgl. auch Skrabal u. Preip, Mh. Chem. 27, 503 [1906]. 

Formiat in (nicht zu schwach) alkalischer Losung uber- 
zeugend dargetan, dai3 der GesamtprozeB (1) ,,in zwei von- 
einander scharf getrennten Phasen verlauft. In  der ersten 
Phase wird durch Reduktion des Pernianganats Manganat 
gebildet, welches in der zweiten Phase zu Alkalimanganit 
reduziert wird". Von diesen beiden Stufenreaktionen 
besitzt die erste eine vie1 grofiere Reaktionsgeschwindig- 
keit als die zweite; der Unterschied der Geschwindig- 
keiten wachst rnit zunehmender OH-Konzentration. Dar- 
auf beruht es, daki bei geniigender Alkalitat eine Mit- 
wirkung von Manganat am Oxydationsvorgang nicht 
in Frage kommt, solange noch wesentliche Mengen von 
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